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The Great Mental Calculators
By Steven B. Smith. 1983

Wim Klan

WIM KLEIN [also sometimes referred to as Willem or William Klein] was born in Amsterdam on December 4, 1912

Klein's interest in calculation began at age 8, when he discovered factoring.

By exposure he has learned the multiplication tables up to 100 by 100, the squares of integers up to 1000, the cubes of numbers up to 100
and roughly all prime numbers below 10'000. He deliberately committed to memory the decimal logarithms to five places of the first 150
integers. He also knows "some other small things like the first 32 powers of 2, the first 20 powers of three and so on; some logarithms base
e, a lot of history; and | also learned by heart the date of birth and death of about 150 composers."

In 1952 Klein got a job at the Mathematisch Centrum in Amsterdam, where he did various sorts of numerical calculations. "Computers-they
didn't exist, or nearly not. | sat in a room with these five heavy-reformist members of the Netherlands Reformed Church, always talking
about God and the clergy. | would say 'Good God' and 'God damn it,' and they went to the boss and said, 'Klein is swearing like a docker."'
He told them, 'Don't quarrel, let him swear.' They said, 'Yes, but..."' So he called me in and said, 'Liten, Klein, quiet down. | know they are
idiots, but try to do better.' 'l try, | try very hard, but you know.."

In 1952 Klein began seriously lecturing in schools; again it came about by accident. Whenever important people visited the Mathematisch
Centrum, Klein was called upon to give a demonstration, "not as a human computer, but as a human attraction." A French professor from
UNESCO saw him there and asked him if he would come to Paris and give a lecture in the Department of Mathematics at the Sorbonne. The
planned fifty-minute appearance stretched to two hours. As a result of contacts made, Klein was able to obtain permission to give lectures
in grammar schools throughout France. "So | wrote to the Mathematisch Centrum and asked for leave of two months or so. They replied,
'Wim, I'm afraid this means the end - that you will stay longer than two years. But I'm sure you will hsave tremendous success."
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In 1954 Klein met the New Zealand mathematician and calculating prodigy, Alexander Craig Aitken, at a mathematical conference in
Amsterdam. Later in that year they appeared together on a BBC program. Klein recalls: "He was a lovely man. When Britain had not yet the
decimal system, | used to do problems like multiplying £3,7 shillings, 8 pence ha'penny by 29. When | asked Aitken about such problems, he
said: 'Oh, I've got enough trouble when | have to fill out my income tax form.

In 1955 Klein toured for nine months as one of the attractions of the "MIRACLES OF THE MUSIC HALL, Starring Some of the Most Unusual
People Ever Seen." He was billed as "the man with the £10000 brain. The cast included - the Dare-Devil Denglaros on their Racing Motor
Bikes; the Amazing Devero, Escape from a Real Guillotine; Ladd West World's Fantastic Aerial Contortionist; Rondart, Worlds only Dart
Blower; the Roller Skating Jeretz from Geneva; Reggie 'yer see' Dennis, Britain's new radio Comedian; the Incomparable Mime Star, Danny
O'Dare; and Personal Appearance of The Man Who Was Buried Alive - already seen by 4719329 people in 8 years tour."

After Miracles of the Music Hall, Klein returned to touring schools, in France and then in Switzerland. But by 1957 he decided he wanted to
settle down, so he returned to Amsterdam to work at the Mathematisch Centrum. During the summer of 1958 he arranged a two-week
tour of Swiss schools. The giant research complex of CERN (European Organization for Nuclear Research) is located near Geneva. Klein was
mistakenly under the impression that some of the work of the Mathematisch Centrum was done for CERN, so he decided to telephone
CERN while he was in Geneva. He was told to "just pop over." He was introduced to a Dutch physicist, C. J. Bakker. Klein recalled: "We
talked and he said, 'Would you like to work in Geneva?' | said, 'That's for other people to say. Is it a possibility for me to get a job here?'
And then Professor Bakker said 'Listen, Wim, | cannot decide; I'm only the director general here, you see.' So | said, 'Not so bad.' Naturally, |
had a feeling everything would be all right."

An arrangement was made with the Mathematisch Centrum for a three-month leave of absence. After four weeks, CERN asked Klein to
themselves. From '58 to '65 it was all right for me. And then, it went down, because young physicists did their own programming, and they
did not need me as much as before. But the idea to kick me out never came, because of public relations. Very often when physicists came
they could not see the machine, someone would saystay on permanently. "These three months became eighteen years. That's the CERN
story."

Klein was in considerable In the early days demand at CERN. "Computers were not very well developed, and the physicists did not yet
program them, 'Hey, Wim, do thing for them.'
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ORGANISATION EUROPEENNE POUR LA RECHERCHE NUCLEAIRE
CERN EUROPEAN ORGANIZATION FOR NUCLEAR RESEARCH

1211 Genéve 23 Téléphone : (022) 4198 11
Telex : 23698 5 Télégramme : CERNLAB-GENEVE
16.12,1971

ATTESTATION

La soussignée certifie que Monsieur
Jacques BOCEATON, de nationalité francaise,
domicilié & Genéve, 105-107 boulevard de la
Cluse, faigait partie de cette Organisation,

en qualité d'Employé (Traitement des Données).

I1 était bénéficiaire d'un contrat
de surnuméraire du 1.3.1968 au 31.8.1971.

Calibrations mécanique & optique des tables de dépouillement des événements de la chambre a bulle de 2m produits
par collisions avec un accélérateur de particules. Programmation de synthése des 3 vues planes pour un calcul spatial
sur le CDC 6600 qui fournira des données requises par les physiciens et théoriciens
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La chambre a bulles de 2m & Les tables de dépouillent et pré-mesures

La chambre a bulles de 2m

Les tables de dépouillent et pré-mesures

b) Expériences en chambre a bulles
i) Acquisition des données provenant des films

Aprés m"sg\gﬂamnnl sur film de plu-
urs vues stéréoscopigues des inter

photographies & traiter a fortament
contribu & accélérer |a mise au point
e machines aulomatiques pour la
mesure des flims,

Malhoursusement, Il s'ost avérd
irés diflicile d'automatiser avec un
rendement satistaisant [ensamble du
processus de dépoulllament st de

esure, Bien que des succds im
pottants alont été oblenus dans e
dépoulllement et la mesure automati-
ques dos films de chambres i tin
celles optiques (sur lesquels [‘événe-
ment recherché a peu de chances
d'éire entouré de iraces parasites),
pour Ia traitement des fiims de cham
bres & bulles, Il a fally pratiquement
renoncer & Iautomatisation complats
el adopter des systémes homme-

e réle des
trois types. do
tames go masure employes By CEAN:
— I HPD {ou ~Haugh Powell Device,
du nom de ses invenieurs) systéme
dexploration du film & balayage, da
type télévision, effectué par un spot
opto-mécanique réalisant I'snregis-
troment. des traces pholographiques
des particules chargées. Deux HPD
ont été largement utilisés pour les
de chambres & étincelles opil-
ques el pour les fiima de la chambre
& bulles & hydrogéne de 2m du
CERN;
& LSO (ou lecteur & Spiralo Digi-
tisée, mis &u point & Barkslay sous la
de = Spiral Reader =) qui effec-
tue un balayage en spirale autour du
vortex de Févinement & mesurer au
o fonte opto-macanique.
servent & Ia mesure des
fims de la chambre de 2m
— un systime manuel appelé RAM-
SES (pour « ReActive Measurement
Scanning and Evaluation System »
systéme réactil de mesurs, dépoull
lement ot dvaluation), employé ex-

"

W. Blair, J. C. Gouache

clusivemant pour la mesure des films
de Gargamelle, la chambre @ bulles
da 45 m b liquides fourds.

Lo systame HPD parte Ia margqua de
sa_conception originelle, cest-a-dire
celle d'un dispesilif entirement auto-
matique dans lequel le programme
devat effactuer la sélection et la
mesure compléte des événemenis
intéressants, sans Intarvention hu-
maine.

Les deux Unités existantes sont
roliéos en ligne aux _ordinatours
centraux (HPDZ &y CDC 6af
HPD1 au GDG B500). lls pouvent
accepter des fiims de divers formats
jusqud 70mm da large. Les pre-
midres dilficultés lides aux conditions

tionne, I
Ieur capacité) montréront que le déve-
loppement d'une machine & usage
général résliament automatique, en
ligne avec un ordinateur, ne constiive
pas la mellioure solution du point de
e économique, quand bien meme
o8 problémes de programmation se-
ralont entidroment résolu

Toutelals, (utllisation mains amb
tisuse des HPO qui & 6té finalement
adoptée B fourn| des résultats |m
pressionnants. Le nombre d'événe
ments analysés sur ces machines

celul oblenu sur
positii de mesure auto.
malique des fiims (que ce solt au
CERM ou & I'extérieur). En 1071, par
example, 200000 événements de
chambros & bulles ont ét8 mesurés
au CERN, ca qui_porte lo total g
néral 4 plus de 600000 événements
depuis 1964-85, auxquels s'ajoutent
1100000 événements de fiims de
chambres & stincelles.

Dans le sysieme HPD en service
fe film de chambres & bulles es
dépoulllé par dos opérateurs sur des
tabias do evivslion (connues sous le
nom da « Mifadly ») reliées & un ordi
nateur IBM 1130. On recueille des
informations telles quo o numéra du
cl typs diévénamont, ot les

par lordinateur qui dessert dix tables
de dépoullloment. Aprés un certain
réarrangement des donndes pour Lanir
compte do In succession des étepes
de mesure propre au HPD, linforma-
tion est utllisée par un programme
résidant dans. 1 mémoire du calcula-
tour central pendant ia mesure pra-
prement dite.

Sn progiami i oGréhirnia Hvaioe:
mas G Mim o da dectian du
Raleyage, | ies B réduive mutmn oue
possible |a masse des données d'en-

layago, Dans le made = guidage-
une_information_grossiére
ions et courbures des
traces pormet & gliminr 1a masse dos
digitalisations qui ne peuvent se
situer sur aueune des projections des
traces de I'tvénement, Dans le mode
« guidage-vertex », seules les coor
données du verlex sont CONNUES, ca
qui requiert des méthodes de fil-
trage complexes, une grande capacilé
da mémaire, 01 un programme irés
fong. Dans ces conditions, les €on
traintos lides & Foctrol des privileges
dune cannexion en ligne sont telles.
qua [¢ filiraga est effectud suivant un
made - somi-an-igne » (avec mé
m pon  disque) ou totalement
indépendant, les données transmises
Gtant réduites au minimum : 60000
paires de coordonndes X, Y par cli-
ené | En dépit de la puissance da
calcul disponibi, les contraintas pro-
pros 4 une exploitation & géne-
ral réduisent la role de I'ordinateur
central & celul d'une petite machine
d'acquisition des donnbes.
Labsence de programmas de com-
munication en ligne avec Fopérateur
entraine également un taus do rejat
menis mesurés voisin de
i nécessite aun cycle de
récupération grace 4 un systima dia-
logique sépara ke s
1970, Il so compose dun doran de
[l iy botodigrei g
niqus (analogue au premier modsia
Ut . Broakhaor) el i un ord
tales GO = dun disposiit
G0C 2

e e, ardonnien
enregistréas sur bande magnétiqua

i rythme. d'environ % tvinemants
par heurs permet une récupération

Calcul électronique

et CERN

Passe, prdsont ot avenic i carcal Heciraviaus
ot on particus sy

Le passs

Le calcul dlecironique au CERN ro-
monte & I'automno 1956, dpoque ol
fut acquis un Ferranti Morcury, pour le
programme de physique; son installa-
Hon apprit au CERN que les ordina-
teurs sont dos armes & double tran-
chant exigeant une dquipe d'experts
pour los dorioter, Surtoul au cours
do leur trés joune Age. Mals en dépit
des difficultés, les physiciens sont
rapidement devenus des adeptes du
caicul dlectronique.

L'augmentation du volume des tra-
vaux, au début de 1960, on liaison
avec les expériences an chambres a
bulles et dlectroniques effectudes au
PS u provaqus i vati

cury, avant que son successeur n'ar-
rive sur le site. I 5ug|aua\t d'un 1BM
709 quadruplant la capacité de calcul

D. Ball

dentrée-sortie par organes mbcant-
ques devint bientét apparent, et un
polit ordinatour = satellita , ype IBM
1401, fut Installé afin da soulager lo
700 de certaines tachos fastidiouses.
En 1962, un digitallseur & spot volant
mesurant les films de chambres &
bulles, ful relid au_ caloulateur 1BM
709 : g'était la premiére uilisation des
ordinateurs en ligne, au CERN.

Vers fo milioy de 1963, le 709 sest
trouvd saturé, el en seplerbra da
ostie mérve arnde, | romplacs per
un IBM 7090, quadruplant une
corii foe n sapuct, Los utatours
eurent pas & seuftrir de cette reléve
ear 1a nouvelle machine était tatale-
ment compatible avec le 709 el au-
cune modification de 13 programma-
tion n'était nécessaire. Le mode
dexploitation restait également le
méme - le cyclo L
gramma devait etre achevé avant de
passer & un aulre.

Les demandes de calcul électroni-
que contimsant do croltre sans relfiche

Hauta Fodimtea Bineon i CEPT o

COC 850, A gascho af s fand, jos droufesvs
v beradh mageioue. Au premie pian, e PUpATS
P

au CERN, en doublant tous les ans,
ol le rola des ordinaleurs dans les
travaux du Laboratoire suivant une
évolution analogue, il apparut que fa
capacité de caloul devait tre quas
décuplés. Le seul ordinateur satis-
faisant  ca critére était un COC 6600,
Commands e 1964, fu Ivrd au de-
but c'était une des premidres
machinos d ia sérle of s Aifluliés
ne tardérent pas & apparaitre. Pour 1es
aplanir, certains des ravaiix de cal-
cul du Laboraloire durent 8tre exé-
cutés A Paxtdrieur, mals les plans do
développemn des services de calcul
basés sur 'expioitation du 6600 subl-
1Nt un rotard d'au moins doux ans.
Comme nouvelle étape de la lutte
incessants pour combler I'6carl entre
s vitesses de calcul et d'entrée-sor-
tie, cet ordinatour apportait dgalement
toutes les possibilités de 1a multipro-
grammation. En vue d'augmenter en-
core la capacilé i d'assurer un ser-
vice shue mquHer un CDG 6400, frére
ompatlble avec son
ainé, (m natals on awril 1967,
prés 4 la mime dpoque, ||
i SaTARIS, A coneiot de
fournir des infarmations sur leurs. fu-
turs madetes, et los discussions tech-
e commencire:t. s CESM atle
mail qu'en 1974-75, il devail disposer
d'uno l:zpa‘::xle décuple de celle ddja
insialiée. Les discussions monirérent
que plusieurs firmes avaient das pro-
fets de machines plus puissantes que
le CDC B800. Toutafois, if Gtait peu
probable que I8 CERN puisse acqué-
rir en 1970 une nouvelle grosse ma-
chine parfaitement 6prouvie, el il no
souhaitait évidemment pas recom-
mencer I'expérience du 6500. De plus,
les éiudes permirent de conclura que
I nouveau systéme devalt s basor
sur deux machines compatibles, dont
lea achats seraient espacés de deux
4 trols ans. 1l ful dong décidé de
rechercher une salution Inermédiaire,
scit en déveioppant le COC 6000, solt
en acquérant une machine moyenne,
fournio par un autre constructeur, ot
compatible avec le grus ordinsleur en
service. La premiére solution fut adop-
1ée, et & Ia fin de 1969 ls CDC 6400
était porté au nivoau d'un 6500 par

Acquisition des données

Le calculateur CDC 6800
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Le HPD

ol execpl o phots do chambeo ) Bl
v saorn unw v
s, Berin, GEAN. Larcres, Vieoss

565 raisons, de couper camément fes
pants avoc 1o passé ot da melire au
paint un nouveau programme desting
& remplacer THRESH, GRIND el
SLIGE. La fache essenticlle était do
préparer | traitement des clichés. de
BEBC, ta nouvelle chambre & bulles
de 37 m qui doil #ire mise en service
au CERN en 1972 ol dont le systéme
optique difére de celui des cham-
bres actualies. Les difficultés rencon-
tréos dans les tontatives d adaptation
du programme da reconstruction geo-
métrique existant montrérent que les
troié programmes de la chalne pré-
sentaient une facune fondamentale,
savoir le faible dogré d'indépendance
des trals éléments de la chaine, Toute
madification en un point donné occa-
sionne des sésardres qui se propa-
gent 4 la maniare o un tremblement do
tarre dans f'ensamble du programme,
puisque chague partie esl reliée aux
autres, d'une maridre limpide certes
pour le spécialiste mais Inaccessible
funon-initie

Pour servir de cadre au nouveau
programme destiné & analyser des
avénements de chambres & bulles, un
sysibme appelé HYORA a 616 défini
Il visa & organiser en modules les
données et la programme avec un
maximum de simplicité el un minimum
de concepts, tout en maintenant une
exéoution rapide et un encombremant
i

Lorganisation des données an mo-
dules. sopars en regroupant foures
les informations du_programme au
sein de super-éléments adressables
au blocs: (en anglals « banks =), loza-
lises. dans une seule mémoire dyna-
mique, au lieu de les disperser dana
une mullitude de variables et de ta-
bleaus FORTRAN & affectation
spécial. Ainsi, un = blog traces » can-
tiandra tous les renseignements géo-
métriques concarnant une trace dan-
nes, tandis quun «bloc titres s
contiendra les paramétres du champ
fmagnétique. Ces blcs créés et aban-
donnés &n fonation des besoins, sant
repérés dans la mémoire gréce & leur
adrossa mais no sont pas fxes, méme
a fintérieur d'un programme. Les ra-
Iations logiques antre biocs sont ex-
primées par incorporation oe 'adresse
de I'un ans |e tableau de renvoi des
autres. Ainsi, 10108 les traces d'un
méme vortex sonl reliées entre ollos
par I& tait que chacune d'elies renvols
& In suivante. Une telle structuration
des donndes permel non seulament

e
I'accés sux informations numériques
mais auss] aus informations logiques
sur loblet quelle déerit

La modularité du programme st
obtenue per sa subdivision en plu-
siours programmes  do _traltement
affectés chacun & une tache nette-
mentdéfinia. Cutie tiche pout étrs
décrita antiérsment comme Une trans-
formation appliquée A Ia Structure
des données en mémoire dynamique.
certains biogs fournissent les don-
nées dentrée au programme de frai-
tement et certaina auties contien-
nent les résultals souhaités. Pour
chaque application, un programme
direclaur est rédioé en vue de. coor.
danner les opéralions des program-
mes de fraltement requis. Chagua
programme. de traitement se com-
Ppose dlun sous-programme FORTRAN
au moins, el sa mise en route
sopbre par o Iranslert du contrdle
4 ce sous-programme. Sur le- plan
interng, le_ programme do_traitement
peut se subdivisar &n Un 50US-pro.
gramme primaire ot plusieurs sous
programmes secondaires. L'ulilisation
d'un programme de  traitement doit
respocier cerlaines conventions pour
demeurer compatible aves le systéme
HYDRA Ce sont précisément ces
conventions, identiques pour [‘ensem-
ble ou programme, e méme pour
toule la chaine HYDRA, qui simpl-
fient le travail de documentation et
assurent une facilitd de lecture satis-
faisante.

Les programmes de traitement s'ap-
puient sur ls Systéme HYDRA. Les
services de ce Systbme soni com
mandés au moyen de linswuction

«CALL=, de la méme maniére qu
les- services du systéme FORTRAN
qui font partie da la définition o
se. Dans ce sens, of
o systéme HYDRA es
une extension du langage FORTRA!
réalisé essentiellement dans o but d

po
namique. Cette possibilité est certe
deja présente dans Ia définitio
base de certains langages, mais |
combinaison HYDRA-FORTRAN offn
deux grands avantages : la vitess:
d'exdoution est celle d'un programmi
FORTRAN normal, i systéma HYDR)
nentrainant quune surcharge negli
geable, et Jo FORTRAN est un lan
gage Ues largement répandu.
sulle de la nécossite d'assuror 'Indé
pendance des programmes vis-4-vi
de la machine, afin que ceuw-cl puis
sont 8tre utilisés sur des ordinateun
différents, les programmes de traite
ment de cofte nouvelle chalne, dr
méme que les programmes: particu
llers au systéme HYDRA. ont éh
écrits en ANS| FORTRAN, & qul cor
respond & minimum  normalemen
requis d'un compliateur,

Lea programmed pour |'analyse de:
cliches de chambres 4 bulles du typt
HYDRA seront opérationnels en 1972
lis devralant coniribuer & abatire lo:
barriéres qui onl parfois menace di
séparer, en matibre de traitement de:
donntes, les physiciens des sphcia
fistes des ordinateurs, ou des diffe
rents. groupes d'exparimantateurs uli
lisant les chambres & bulles, ou enfi
ces groupes des physiciens spdcia
lisés dans d'autres technigues di
détecticn.

d

1t

Calcul électronique

et CERN

Passt, prdaant ot arenic i caléal Meciranigus
o CERN, ot on partculier des pules

asdinatours sanrau gl sugpoItant o groa
i ool s Labocatolen.

H

Le passé -
Le calcul dléctronique au CERN ro-
monte & Vavlomne 1958, époque oi
tut acquis un Ferranti Mercury, pour le
programma de physiquo; son installa-
tion apprit au GERN que les ordina-
teurs sont des armes & double tran-
chant exigeant une équipe d'experts
pour les dorloter, surlout au cours
do leur trés jeune fge. Mals en dépit
des difficultés, les physiciens sont
rapidement devenus des adeptes du
catcul dloctronique.

Laugmentation du volume des tra-
vaux, au début do 1960, en liaison

bulles et électroniques offactubes au
PS a provoqué In saturation du Mer-
cury, avant Gue son successeur n'ar-
rive sur le site. || s'agissalt d'un 1BM
709 quadruplant ia capacid de caicul.
Gelte machine bien éprouvée a épar-
gné au CERN foutes difficullts de
mise en service, of fut & 'origine de
Iemplol du langage FORTRAN. L'écart
entra les vitesses de  traitement i

D. Ball

dentrée-sortie par organes mécani-
ques dovint bientét apparent, st un
polit ardinateur « satsliite », type IBM
1401, ful Installé afin da soulager lo
708 de certaines tiches fastidieuses,
En 1062, un digitallseur A spol valanl,
mesurant les films s chambres &
bulles, fut relié &y caloulsteur 1BM
700 : c'était la promiéro utilisation des
ordinateurs en ligne, au CERN.

Vers fo miliou do 1963, le 709 west
Wouvs saturé, et an septembra do
cetie mbme année, (| 11 remplacs par
un IBM 7080, quadruplant une se-
conds fois Ia capacité, Les utilisateurs.
eurent pas & soulfrir do cetle reléve
car ia nouvalie machine était totafe:
ment compatible aves lo 709 el au-
cune modification de 19 programma-
tion n'était nécessaire. Le mode
dexploitation reslait également le
méma - le cycle de caloul dun pro-
gramme devait éire achevé avant de
passer & un auitre.

Les demandes de caloul électroni-
que confinuant e croftre sans reldche

e . atads o déroutmant

au CERN, an doublant tous les ans,
ot ln role des ordinateurs dans es
travaux du Laboratoire sufvant une
évolution analogue, il apparut que la
capacité de caloul devail Stre quasi
décuplés. Lo seul ordinatour satis-
falsant 4 co critére était un COC 6600
Commandé en 1964, il fut liveé au dé-
but de 1985 ; c'étail une des premidres

cul du Laboraloire durent &tre oxé-
cutés A Pextérieur, mais les plans de
développemnt des services de calcul
basés sur Fexplofiafion du 6600 subl-
1ent un retard d'au moins deux ans.

omma nouvelle étape de la lutte
incessante pour combler I'écart entre
los vitesses de calcul et d'entrée-sor-
tis, cet ordinatour apportait dgalement
toutes les possibilités de la multipro-
grammation. En vue d'augmentar n-
core la capacité et d'assurer un ser-
vige plus régulier, un CDC 8400, frbre
cadel du 8600, compatible avec son
aine, fut installé on avril 1967.

A peu prés & Ia méme époque, |
Iul demandé aux construcieurs de
foumnir des informations sur leurs. fu-
turs madétes. et los discussions tech-
niques commencarent. La GERN esti-
mait quen 1974-75, il devail disposer
d'une capacité décuple de celle déld
insialiée. Les discussions monirérant
que plusiours firmes avaient des pro-
fets de machines plus puissantes que
lo GDC 6800, Toutsfois, il etail peu
probable que ls CERN puisse acqué-
vir on 1070 une nouvelle grosse ma
chine parfaitement 6prouvie, et il no
sounaitait evidemment pas racom-
mencer I'expérience du 6500, De plus,
les éludes permirent de conclura que
le nouveau systéme dovalt s basor
sur deux machines compatibles, dont
lea achats seraient espacés de deux
4 trols ans. Nl Iu
rachercher une sl
scit en déveioppant le COC 6000, solt
en acquérant une machine mayenns,
fournio par un autre constructeur, ot
compatible avec le grus ordinsleur en
service. La premiére solution fut adop-
iée, et i Ia fin de 1969 ls COC 6400
était porté au nivoau d'un 6500 par

Le HPD / Digitaliseur a spot volant

Le calculateur CDC 6800

Brian Williamson Powell
Biographical history

Brian Williamson Powell was born at Welwyn Garden City (England) on
the 18th March 1934.
He graduated in physics in 1954 at the University of Manchester. From
1954 to 1955, still in Manchester, he joined the Anthony Newth group
in order to work in the field of Cosmic Ray Physics. After working in the
same field for the Imperial College of Science and Technology
""'I STEU M E HTE (University of London). He was awarded a Research Fellowship by the
DSIR in 1957 to continue working on equipment for the semi-automatic
&' METHODS measurement of bubble chamber photographs. In 1959 he obtained
- the Degree of Doctor of Philosophy in Cosmic Ray Physics. For the
period from 1959 to 1969, he joined in the development of the CERN
IEPS (Instrument pour I'Evaluation des Photographies).
- Also involved in the development of the future Hough-Powell device
= (the HPD), Paul Hough came to CERN at about the same period. At the
1 end of 1959, together they talked about Hough's ambition to find
better ways of measuring photographs. They came up with the idea of
what was initially called IEP-X and later became the HPD. In 1960, they
developed and presented the basis of a technique for the automatic
exploration of photographs under on-line computer control. This
method allows faster measurement and analysis of bubble chamber
photographs. Its construction and programming developed form with
the collaboration between the Laboratories of Berkeley, Brookhaven,
CERN and Rutherford.
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Etudes des performances et des rendements biologique/écologique de la station d’épuration
d’Aire.

Compilation de relevés d’exploitations et d’observations in situ a I’attention d’une EPF.

l‘ i DEPARTEMENT DES TRAVAUX PUBLICS
{ Service de 1'Assainissement

Travail de dépouillement d’archives pour
répertorier les essais entrepris sur la
station d’épuration d’Aire consistant a

ATTESTAZTIORN

phoe

Nous soussignés, certifions avoir eu & motre service,

B0l septuubrs 2971 A ce Joud) Houoiour Jastues BOCEATON, analyser et exploiter les données pour
né le 26.8. ot domic111£/105, Bvd. de la Cluse, & Gendve. , ,

e —— i —— ) élaborer des méthodes permettant
Pn {ant qutauxiliaire, Monsieur EOSHATON s'est occupé de yz . . .

11 é1aboration dlun Tapsort n vis d'une sxpertise, duatind I’évaluation de certaines inconnues,
fR R e S et a mettre les résultats sous forme de
S e e ok, tableaux et graphiques, en vue d’une
& analys et exploiter las données pour élzborer des méthodes . - 7 1]

pat;etia:: l‘éva:\m‘z:lcn ds csz‘tslnenpimmnﬂues. et & mettre les expertise, destinée a 'EAWAG.

réaultats sous forme de tsbleaux ou graphigues. [ECO'e polytechnique fédérale]

Monsieur BOCHATON 2'est acquitté de sa téche & notre
entidre satisfaction.

Etude enrichie par des observations matinales

: et quotidiennes de la turbidité des bassins de
Le chef du service
del%ussiniasement decantation-
P. LANCOUD(:1'

Afre, le 23 décembre 1971/5214.1.)pS
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